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NN+ -s´k 7|Ó 
§z^|y®~| 
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Wkzg~{kÓ 
IŜƭƭƻΣ ŀƴŘ ǿŜƭŎƻƳŜ ǘƻ ά{{/ 5ƛǾŜ LƴΗέΦ tŀŎƪǎ ƻŦ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ 

ǎƻƳŜ ǎŜŀǎƛŘŜ Ŧǳƴ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ƛƴǘƻ ŦŀƳƛƭȅ ƘƻƳŜǎ ŀƴŘ ŎƭŀǎǎǊƻƻƳǎΦ 

¢Ƙƛǎ ǇŀŎƪΩǎ ǘƘŜƳŜΥ tƭŀƴƪǘƻƴ 

Lƴ ǘƘƛǎ ǇŀŎƪ ǿŜ ǘǳǊƴ ǘƘŜ ǎǇƻǘƭƛƎƘǘ ƻƴǘƻ ǘƘŜ ǝƴƛŜǎǘ ǎŜŀ ƭƛŦŜ ƛƴ ǘƘŜ ƻŎŜŀƴΦ !ƭǘƘƻǳƎƘ Ƴƻǎǘƭȅ ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭΣ Ǉƭŀƴƪǘƻƴ ƛǎ ƻŦ 

ƘǳƎŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜΦ Lƴ ŦŀŎǘ Ǉƭŀƴƪǘƻƴ ƛǎ ŀ ōǊƻŀŘ ǘŜǊƳ ŦƻǊ Ƴŀƴȅ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǘȅǇŜǎ ƻŦ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ƧŜƭƭȅŬǎƘΦ 

5ƛǾŜ ƛƴǘƻ ǘƘƛǎ ǇŀŎƪ ǘƻ ŘƛǎŎƻǾŜǊ ƳƻǊŜ ŀōƻǳǘ ǿƘȅ Ǉƭŀƴƪǘƻƴ ƛǎ Ǿƛǘŀƭ ǘƻ ǘƘŜ ƘŜŀƭǘƘ ƻŦ ƻǳǊ ǎŜŀǎΦ  

 

 

LƴǎƛŘŜ ǘƘƛǎ ǇŀŎƪΥ 

²ŜΩŘ ƭƻǾŜ ǘƻ ƘŜŀǊ ŦǊƻƳ ȅƻǳΗ LŦ ȅƻǳΩǾŜ ƘŀŘ Ŧǳƴ ƘŀǾƛƴƎ ŀ Ǝƻ ŀǘ ŀŎǝǾƛǝŜǎΣ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎ ŀƴŘ ŎǊŀƊǎΣ ƭŜǘ ǳǎ ƪƴƻǿΦ !ƴȅ 

ŎƻƳƳŜƴǘǎ ƻǊ ǇƛŎǘǳǊŜǎ Ŏŀƴ ōŜ ǎŜƴǘ ǘƻ ƳŀǊƛƴŜŜƴƎŀƎŜƳŜƴǘϪǎŜŀōƛǊŘΦƻǊƎΦ aƻǊŜ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ŀǊŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƻƴ ƻǳǊ 

ǿŜōǎƛǘŜΦ  

¢ŜŀŎƘŜǊǎΥ ǿŜΩǾŜ ŀŘŘŜŘ ŀ ŦŜǿ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ǇŀƎŜǎ ŀǘ ǘƘŜ ŜƴŘ ƻŦ ǘƘƛǎ ǇŀŎƪ ǘƻ ƘƛƎƘƭƛƎƘǘ Ƙƻǿ ŎƻƴǘŜƴǘ ǊŜƭŀǘŜǎ ǘƻ ǘƘŜ 

/ǳǊǊƛŎǳƭǳƳ ŦƻǊ 9ȄŎŜƭƭŜƴŎŜΦ 

9ƴƧƻȅ ǳǎƛƴƎ ƻǳǊ ǇŀŎƪǎ ŀƴŘ ǿŀƴǘ ǘƻ ǎŜŜ ƳƻǊŜΚ ¢ƘŜ {ŎƻǩǎƘ {ŜŀōƛǊŘ /ŜƴǘǊŜ ƛǎ ŀƴ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŎƻƴǎŜǊǾŀǝƻƴ ŀƴŘ 
ŜŘǳŎŀǝƻƴ ŎƘŀǊƛǘȅΦ 9ǾŜǊȅ ǇŜƴƴȅ ǿŜ ǊŀƛǎŜ ƘŜƭǇǎ ǳǎ ŘŜƭƛǾŜǊ ƻǳǊ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŜŘǳŎŀǝƻƴ ŀƴŘ ŎƻƴǎŜǊǾŀǝƻƴ ǿƻǊƪΦ  LŦ ȅƻǳ 
ŜƴƧƻȅ ǳǎƛƴƎ ƻǳǊ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ŀƴŘ ǿƻǳƭŘ ƭƛƪŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ƻǳǊ ǿƻǊƪΣ ǇƭŜŀǎŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊ ƳŀƪƛƴƎ ŀ Řƻƴŀǝƻƴ ǘƻ ƻǳǊ WǳǎǘDƛǾƛƴƎ 
ǇŀƎŜΦ ¢Ƙŀƴƪ ȅƻǳΦ  
 
²Ŝ ƘƻǇŜ ȅƻǳ ŜƴƧƻȅ ŘƛǾƛƴƎ ƛƴ ǘƻ ǘƘŜ ǇŀŎƪΗ 
 
{ŎƻǩǎƘ {ŜŀōƛǊŘ /ŜƴǘǊŜ [ŜŀǊƴƛƴƎ ¢ŜŀƳ 

¶ hǾŜǊǾƛŜǿΥ ²Ƙŀǘ ƛǎ ǇƭŀƴƪǘƻƴΚ ²ƘŜǊŜ ŘƻŜǎ ƛǘ ƭƛǾŜΚ 

¶ 5ƛǎŎƻǾŜǊȅ ǎƘŜŜǘǎΥ 5ƛũŜǊŜƴǘ ǘȅǇŜǎ ƻŦ Ǉƭŀƴƪǘƻƴ 

¶ !ŎǝǾƛǘȅΥ [ŀǊǾŀŜ ƳŀǘŎƘƛƴƎ ƎŀƳŜ 

¶ CŀŎǘ ŬƭŜΥ ²Ƙȅ ƛǎ Ǉƭŀƴƪǘƻƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘΚ 

¶ /ǊŀƊΥ CƛƴƎŜǊ Ǉŀƛƴǘ Ǉƭŀƴƪǘƻƴ 

 

¶ .ƭƻƎΥ ½ƛǇǇȅ ½ƻƻǇƭŀƴƪǘƻƴ 

¶ CŀŎǘ ŬƭŜΥ IŀǊƳŦǳƭ ŀƭƎŀƭ ōƭƻƻƳǎ 

¶ 9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘΥ tƭŀƴƪǘƻƴ ŬƭǘŜǊ ŦŜŜŘƛƴƎ 

¶ DƭƻǎǎŀǊȅ 

¶ /ǳǊǊƛŎǳƭǳƳ ƭƛƴƪǎ ŦƻǊ ǘŜŀŎƘŜǊǎ 

 

ϭ {Ŝŀƴ .Ŝƭƭ 

https://seabird.org/index.php
https://www.justgiving.com/scottishseabird-centre


 

tƭŀƴƪǘƻƴ ŀǊŜ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎ ǘƘŀǘ ƅƻŀǘ ǿƛǘƘƛƴ ǎŜŀ ŀƴŘ ŦǊŜǎƘǿŀǘŜǊ ŀƴŘ Ŏŀƴƴƻǘ ŀŎǝǾŜƭȅ ǎǿƛƳ ŀƎŀƛƴǎǘ ǝŘŜǎ 

ŀƴŘ ŎǳǊǊŜƴǘǎΦ 

tƭŀƴƪǘƻƴ ŎƻƳŜǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ DǊŜŜƪ ǿƻǊŘ ΨǇƭŀƴƪǘƻǎΩ ǿƘƛŎƘ ƳŜŀƴǎ ΨǿŀƴŘŜǊƛƴƎΩ ƻǊ ΨŘǊƛƊŜǊΩΦ 

 

Wr^® s« §z^|y®~|Õ 
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B´kª´skµ 

tƭŀƴƪǘƻƴ ƛǎ ǘƘŜ ŎƻƭƭŜŎǝǾŜ ƴŀƳŜ ŦƻǊ ŀ ƎǊƻǳǇ ƻŦ 

Ǉƭŀƴƪǘƻƴ ōǳǘ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ Ǉƭŀƴƪǘƻƴ ŀǊŜ ŎŀƭƭŜŘ 

ǇƭŀƴƪǘŜǊǎΦ 

tƭŀƴƪǘƻƴ ƛǎ ǳǎǳŀƭƭȅ ǎƻ ǝƴȅ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ƛƴǾƛǎƛōƭŜ ǘƻ 

ǘƘŜ ƴŀƪŜŘ ŜȅŜ ōǳǘΣ ƛŦ ȅƻǳ ƭƻƻƪ 

ǘƘǊƻǳƎƘ ŀ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇŜΣ ǘƘŜ 

ǿƻǊƭŘ ƻŦ Ǉƭŀƴƪǘƻƴ ōŜŎƻƳŜǎ 

ǾƛǎƛōƭŜΦ 

Wr^® s« §z^|y®~|Õ 

Wr^® ^ªk ®rk isppkªk|® qª~¯§« ~p §z^|y®~|Õ 

Jr·®~§z^|y®~| 

tƘȅǘƻǇƭŀƴƪǘƻƴ όǇǊƻƴƻǳƴŎŜŘ άŦ-ŜȅŜ-ǘƻ-Ǉƭŀƴƪ-

ǘƻƴέύ ŀǊŜ ǎƛƴƎƭŜ-ŎŜƭƭŜŘ ǇƭŀƴǘǎΦ [ƛƪŜ ƻǘƘŜǊ Ǉƭŀƴǘǎ 

ǘƘŜȅ ǇƘƻǘƻǎȅƴǘƘŜǎƛǎŜ ŀƴŘ ŀǊŜ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ŦƻǳƴŘ 

ƴŜŀǊ ǘƘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ǘƻ ŀŎŎŜǎǎ 

ǎǳƴƭƛƎƘǘΦ 

\~~§z^|y®~| 

½ƻƻǇƭŀƴƪǘƻƴ ŀǊŜ ŀƴƛƳŀƭǎ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ Řƻ ƴƻǘ 

ǇƘƻǘƻǎȅƴǘƘŜǎƛǎŜ ōǳǘ ƛƴǎǘŜŀŘ Ŝŀǘ ǇƘȅǘƻǇƭŀƴƪǘƻƴ 

ƻǊ ǎƳŀƭƭŜǊ ȊƻƻǇƭŀƴƪǘƻƴΦ 

5ƛŀǘƻƳǎΥ 

ǘȅǇŜǎ ƻŦ 

ǇƘȅǘƻǇƭŀƴƪǘƻƴ 

/ƻǇŜǇƻŘΥ ŀ ǘȅǇŜ 

ƻŦ ȊƻƻǇƭŀƴƪǘƻƴΦ 

ϭ
 
t
ƛ
Ŏ
ǘ
ǳ
Ǌ
Ŝ
Ǉ
Ŝ
ǎ
ǘ
 
ƅ
ƛ
Ŏ
ƪ
Ǌ
 
Φ
 
¢
ƻ
Ǉ
 
ƭ
Ŝ
Ɗ
Υ
 
Ƙ
ǧ
Ǉ
ǎ
Υ
κ
κ
ƅ
ƛ
Ŏ
Φ
ƪ
Ǌ
κ
Ǉ
κ

W
²
w
C
Ȅ
ǳ
Τ
 
Ŏ
Ŝ
ƴ
ǘ
Ǌ
Ŝ
Υ
 
 
Ƙ
ǧ
Ǉ
ǎ
Υ
κ
κ
ƅ
ƛ
Ŏ
Φ
ƪ
Ǌ
κ
Ǉ
κ
¦
¦
b
t
Ƴ
ȅ
Τ
 
ǘ
ƻ
Ǉ
 

Ǌ
ƛ
Ǝ
Ƙ
ǘ
Υ
 
Ƙ
ǧ
Ǉ
ǎ
Υ
κ
κ
ƅ
ƛ
Ŏ
Φ
ƪ
Ǌ
κ
Ǉ
κ
Y
b
ǘ
ȅ
ф
м

 

¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ р ƎǊƻǳǇǎ ƻŦ ǇƭŀƴƪǘƻƴΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ōŀŎǘŜǊƛŀ ŀƴŘ ǾƛǊǳǎŜǎΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ƛƴ ǘƘƛǎ ǇŀŎƪ ǿŜ ǿƛƭƭ ŦƻŎǳǎ 

ƻƴ ǘƘŜ н Ƴŀƛƴ Ǉƭŀƴƪǘƻƴ ƎǊƻǳǇǎΤ ǇƘȅǘƻǇƭŀƴƪǘƻƴ ŀƴŘ ȊƻƻǇƭŀƴƪǘƻƴΦ 

IƛƴǘΥ ¢ƘŜ ƳŜŀƴƛƴƎ ƻŦ 

ǿƻǊŘǎ ƛƴ ǇǳǊǇƭŜ Ŏŀƴ ōŜ 

ŦƻǳƴŘ ƛƴ ǘƘŜ DƭƻǎǎŀǊȅ ŀǘ 

ǘƘŜ ŜƴŘ ƻŦ ǘƘŜ ǇŀŎƪΦ 

²ƻǊŘǎ ƛƴ ōƭǳŜ Ŏƻƴǘŀƛƴ 

ƭƛƴƪǎ ǘƻ ǿŜōǎƛǘŜǎΦ 



 

 

Wrkªk i~k« §z^|y®~| zs´kÕ 

ǿǿǿΦǎŜŀōƛǊŘΦƻǊƎ             {ŎƻǩǎƘ ŎƘŀǊƛǘȅ ƴƻΦ {/лнруот 

B´kª´skµ 

Wrkªk g^| ·~¯ ps|i §z^|y®~|Õ 

tƭŀƴƪǘƻƴ ƭƛǾŜ ƛƴ ǎŀƭǘǿŀǘŜǊ όŜΦƎΦ ƛƴ ǘƘŜ ƻŎŜŀƴύ ŀƴŘ ŦǊŜǎƘǿŀǘŜǊ όŜΦƎΦ ǊƛǾŜǊǎύΦ 
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Lƴ ŦǊŜǎƘǿŀǘŜǊΣ Ǉƭŀƴƪǘƻƴ ƛǎ ƳƻǊŜ ŀōǳƴŘŀƴǘ 

ƛƴ ǇƻƴŘǎ ŀƴŘ ƭŀƪŜǎ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ǘƘŜ 

ƳƻǾƛƴƎ ǿŀǘŜǊǎ ƻŦ ǊƛǾŜǊǎ ŀƴŘ ǎǘǊŜŀƳǎΦ 

{Ŝŀ ŦƻŀƳ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǿŀǎƘŜŘ ǳǇ ŀƭƻƴƎ ǘƘŜ 

Ŏƻŀǎǘ ƛǎ ƻƊŜƴ ŀ ǎƛƎƴ ƻŦ ŀ ǊŜŎŜƴǘ ŀƭƎŀƭ ōƭƻƻƳ 

ǿƘƛŎƘ Ƙŀǎ ŘƛŜŘ ŀƴŘ ǎǘŀǊǘŜŘ ǘƻ ŘŜŎŀȅΦ 

Lƴ {ǇǊƛƴƎΣ ǿƘŜƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜǎ 

ǊƛǎŜΣ !ǊŎǝŎ ǎŜŀ ƛŎŜ ōŜƎƛƴǎ ǘƻ ƳŜƭǘΦ 

!ǎ ǘƘŜ ƛŎŜ ƳŜƭǘǎΣ ƳŜƭǘŜŘ ǿŀǘŜǊ 

ƅƻǿǎ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ǎŜŀ ŀƴŘ ŎŀǊǊƛŜǎ 

ƴǳǘǊƛŜƴǘǎ ǿƛǘƘ ƛǘΦ ¢Ƙƛǎ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƛƴ 

ǎǳƴƭƛƎƘǘ ŀƴŘ ƴǳǘǊƛŜƴǘǎ ŎŀǳǎŜǎ ŀ 

ǊƛǎŜ ƛƴ ǘƘŜ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ Ǉƭŀƴƪǘƻƴ ƛƴ 

ǘƘŜ bƻǊǘƘ {ŜŀΦ 

Wr^® i~k« §z^|y®~| |kki ®~ «¯ª´s´kÕ 

tƘȅǘƻǇƭŀƴƪǘƻƴ ǊŜǉǳƛǊŜ ŎŀǊōƻƴ ŘƛƻȄƛŘŜΣ ƴǳǘǊƛŜƴǘǎ ŀƴŘ ǎǳƴƭƛƎƘǘ ǘƻ ǎǳǊǾƛǾŜΦ ½ƻƻǇƭŀƴƪǘƻƴ ǊŜƭȅ ƻƴ 

ǘƘŜ ŀōǳƴŘŀƴŎŜ ƻŦ ǇƘȅǘƻǇƭŀƴƪǘƻƴ ŦƻǊ ŜƴŜǊƎȅΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ǳǎǳŀƭƭȅ ŦƻǳƴŘ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ōǳǘ 

ȊƻƻǇƭŀƴƪǘƻƴ Ŏŀƴ ǎǳǊǾƛǾŜ ƛƴ ŘŜŜǇŜǊ ǿŀǘŜǊǎ ǎƛƴŎŜ ǘƘŜȅ Řƻ ƴƻǘ ƴŜŜŘ ǎǳƴƭƛƎƘǘ ŦƻǊ ǇƘƻǘƻǎȅƴǘƘŜǎƛǎΦ 

CƛƴŘ ƻǳǘ ƳƻǊŜ ŀōƻǳǘ Ƙƻǿ ŘŜŜǇ Ǉƭŀƴƪǘƻƴ Ŏŀƴ ƭƛǾŜ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ƳƻǾŜƳŜƴǘ ƛƴ ƻǳǊ ōƭƻƎΦ 

-si ·~¯ y|~µÕ 

м ǘŜŀǎǇƻƻƴ ƻŦ ǎŜŀǿŀǘŜǊ 

Ŏŀƴ ƘƻƭŘ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ м 

Ƴƛƭƭƛƻƴ ǇƭŀƴƪǘŜǊǎΗ 



 

 

P·§k« ~p Jz^|y®~| 

ǿǿǿΦǎŜŀōƛǊŘΦƻǊƎ             {ŎƻǩǎƘ ŎƘŀǊƛǘȅ ƴƻΦ {/лнруот 

-s«g~´kª 

¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ Ƴŀƴȅ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǘȅǇŜǎ ƻŦ ǇƭŀƴƪǘƻƴΦ ¢ŀƪŜ ŀ ƭƻƻƪ ŀǘ ǘƘŜ ƴŜȄǘ ŦŜǿ ǇŀƎŜǎ ǘƻ ƭŜŀǊƴ ŀōƻǳǘ ŀ 

ŦŜǿ ƻŦ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ŎƻƳƳƻƴ ŀƴŘ ŦŀǎŎƛƴŀǝƴƎ ƻƴŜǎΦ 

§r·®~§z^|y®~| 
¿Î "zq^k 
{ƻƳŜ ǘȅǇŜǎ ƻŦ ǇƘȅǘƻǇƭŀƴƪǘƻƴ ŀǊŜ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ǎŜŀǿŜŜŘǎΣ ƪƴƻǿƴ ŀǎ ŀƭƎŀŜΦ 

[ŀǊƎŜ ŀƭƎŀŜ ŀǊŜ ŎŀƭƭŜŘ ƳŀŎǊƻŀƭƎŀŜΣ ǿƘŜǊŜŀǎ ǘƘŜ ǝƴȅ Ǉƭŀƴƪǘƻƴ ŀƭƎŀŜ ŀǊŜ 

ŎŀƭƭŜŘ ƳƛŎǊƻŀƭƎŀŜΦ ¢Ƙƛǎ ŀƭƎŀŜ ƎǊƻǿǎ ƛƴ ŀōǳƴŘŀƴŎŜ ǿƘŜƴ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ƭƻǘ ƻŦ 

ƴǳǘǊƛŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ŀƴŘ ǎƻ ƭŀǊƎŜ ŎƻƭƻƴƛŜǎ ƻŦ ǇƘȅǘƻǇƭŀƴƪǘƻƴ ƎǊƻǿ 

ƴŜŀǊ ŎƻŀǎǘǎΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ǿƘŜƴ ŦŜǊǝƭƛǎŜǊǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ǿŀǎƘŜŘ ƻũ ǘƘŜ ƭŀƴŘ 

ǘƘŜǊŜ Ŏŀƴ ōŜ ǘƻƻ Ƴŀƴȅ ƴǳǘǊƛŜƴǘǎ ŎŀǳǎƛƴƎ ǳƴŎƻƴǘǊƻƭƭŜŘ ƎǊƻǿǘƘ ƻǊ ŀ 

ƘŀǊƳŦǳƭ ŀƭƎŀƭ ōƭƻƻƳǎ όI!.ǎύΦ ¢ƻ ǊŜŀŘ ƳƻǊŜ ŀōƻǳǘ I!.ǎ Ǝƻ ǘƻ ǇŀƎŜ мфΦ  

ÀÎ +·^|~f^g®kªs^ 
/ȅŀƴƻōŀŎǘŜǊƛŀ όǇǊƻƴƻǳƴŎŜŘ άǎƛƎƘ-ŀ-ƴƻ-ōŀŎǘŜǊƛŀέύ ŀǊŜ ŀ 

ǘȅǇŜ ƻŦ ōŀŎǘŜǊƛŀ ǘƘŀǘ Ƙŀǎ ŜȄƛǎǘŜŘ ŦƻǊ ŀǊƻǳƴŘ оΦр ōƛƭƭƛƻƴ 

ȅŜŀǊǎΦ /ȅŀƴƻōŀŎǘŜǊƛŀ ǿŜǊŜ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎ ǘƻ 

ǇǊƻŘǳŎŜ ƻȄȅƎŜƴΦ ¢Ƙƛǎ ƳŜŀƴǘ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ ǎǇŜŎƛŀƭ 

ǇƘȅǘƻǇƭŀƴƪǘƻƴ ƘŜƭǇŜŘ ŎǊŜŀǘŜ ǘƘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ǘƘŀǘ ǿŀǎ 

ƴŜŜŘŜŘ ŦƻǊ ƭƛŦŜ ƻƴ 9ŀǊǘƘΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘƛǎ ŦƻǊƳ ƻŦ 

ǇƘȅǘƻǇƭŀƴƪǘƻƴ ǇǊƻŘǳŎŜǎ ǘƻȄƛƴǎ ǿƘƛŎƘ Ŏŀƴ ƳŀƪŜ ŀƴƛƳŀƭǎ 

ŀƴŘ ƘǳƳŀƴǎ ǾŜǊȅ ƛƭƭ ƛŦ ƛǘ ƛǎ ŎƻƴǎǳƳŜŘΦ  

ÁÎ -s^®~{« 
!ƴƻǘƘŜǊ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǇƘȅǘƻǇƭŀƴƪǘƻƴ ŦƻǊ ƻȄȅƎŜƴ 

ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ŀǊŜ ŘƛŀǘƻƳǎΦ ¢ƘŜǎŜ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎ ŀǊŜ 

ǊŜǎǇƻƴǎƛōƭŜ ŦƻǊ ŀǊƻǳƴŘ нл҈ ƻŦ ǘƘŜ ƻȄȅƎŜƴ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜ 

9ŀǊǘƘ ǇǊƻŘǳŎŜǎΣ ƻƊŜƴ ōŜƛƴƎ ǊŜŦŜǊǊŜŘ ǘƻ ŀǎ άǘƘŜ ƎǊŀǎǎ ƻŦ 

ǘƘŜ ǎŜŀέΦ 5ƛŀǘƻƳǎ ŀǊŜ ƳŀŘŜ ƻŦ Ǝƭŀǎǎ ŀƴŘ ŀǊŜ  ŦŀǎŎƛƴŀǝƴƎ 

ǘƻ ƭƻƻƪ ŀǘΣ ŎƻƳƛƴƎ ƛƴ ŀƭƭ ƪƛƴŘǎ ƻŦ ǎƘŀǇŜǎΦ /ƭƛŎƪ ƘŜǊŜ ǘƻ 

ŬƴŘ ƻǳǘ ƳƻǊŜ ŀōƻǳǘ ŘƛŀǘƻƳǎΦ 
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https://planktonchronicles.org/en/portfolio/diatoms-life-in-glass-houses/
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ÂÎ +~gg~zs®r~§r~ªk« 
/ƻŎŎƻƭƛǘƘƻǇƘƻǊŜǎ όǇǊƻƴƻǳƴŎŜŘ ƭƛƪŜ άŎƘƻŎŎƻέ ǿƛǘƘ ŀ άƪέ 

ǎƻǳƴŘ ƛƴǎǘŜŀŘ ƻŦ ŀ άŎƘέ ǎƻǳƴŘ ŀǘ ǘƘŜ ǎǘŀǊǘΣ ǘƘŜƴ άƭƛǘƘ-ƻ-

ŦƻǳǊέύ ƛǎ ŀ ǘȅǇŜ ƻŦ ǇƘȅǘƻǇƭŀƴƪǘƻƴ ǘƘŀǘ ŦƻǊƳǎ ŎŀƭŎƛǳƳ 

ŎŀǊōƻƴŀǘŜ όŎƘŀƭƪ-ƭƛƪŜύ ǇƭŀǘŜǎ ǿƘƛŎƘ ŎǊŜŀǘŜ ŀ ǎƘŜƭƭ 

ŀǊƻǳƴŘ ƛǘǎ ōƻŘȅ ŎŀƭƭŜŘ ŀ ΨŎƻŎŎƻǎǇƘŜǊŜΩΦ ¢ƘŜǎŜ ǇƭŀǘŜǎ 

Ƴŀȅ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ǇǊƻǘŜŎǘ ǘƘŜ ŎƻŎŎƻƭƛǘƘƻǇƘƻǊŜ ŦǊƻƳ ōŜƛƴƎ 

ŜŀǘŜƴ ōȅ ȊƻƻǇƭŀƴƪǘƻƴΦ  
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²ƘŜƴ ƭƻǘǎ ƻŦ ŎƻŎŎƻƭƛǘƘƻǇƘƻǊŜǎ ŀǇǇŜŀǊ ŀǘ ƻƴŎŜ ƛǘΩǎ ŎŀƭƭŜŘ ŀ 

ΨōƭƻƻƳΩΦ ²ƘŜƴ ǘƘƛǎ ƘŀǇǇŜƴǎΣ ǘƘŜ ŎƘŀƭƪȅ ǎƘŜƭƭǎ ƻŦ ǎƻ Ƴŀƴȅ 

ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ǊŜƅŜŎǘǎ ǎǳƴƭƛƎƘǘ ŀƴŘ ŎǊŜŀǘŜǎ ŀ Ƴƛƭƪȅ ŜũŜŎǘ ƛƴ ǘƘŜ 

ǎŜŀΦ !ǎ ōƭƻƻƳǎ ƻŎŎǳǊΣ ǘƘŜ ǎƘŜƭƭǎ ƻŦ ŘŜŀŘ ŎƻŎŎƻƭƛǘƘƻǇƘƻǊŜǎ Ŧŀƭƭ 

ǘƻ ǘƘŜ ōƻǧƻƳ ƻŦ ǘƘŜ ǎŜŀ ŀƴŘ ōŜŎƻƳŜ ōǳǊƛŜŘΦ hǾŜǊ ǝƳŜΣ ƳƻǊŜ 

ŀƴŘ ƳƻǊŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ŦŀƭƭΣ ŎǊŜŀǝƴƎ ŀ ŘŜŜǇ ƭŀȅŜǊ ƻŦ ǎƘŜƭƭǎ ƻƴ ǘƘŜ 

ǎŜŀƅƻƻǊΦ !ǎ ǘƘŜ ƭŀȅŜǊ ōǳƛƭŘǎ ǳǇΣ ǘƘŜ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƛƴŎǊŜŀǎŜǎΣ ŀƴŘ 

ŜǾŜƴǘǳŀƭƭȅ ǘƘŜ ƭŀȅŜǊǎ ŀǊŜ ǎǉǳŜŜȊŜŘ ƛƴǘƻ ŀ ǿƘƛǘŜ ǊƻŎƪ ŎŀƭƭŜŘ 

ŎƘŀƭƪΦ ¢ƘŜ ²ƘƛǘŜ /ƭƛũǎ ƻŦ 5ƻǾŜǊ ƛƴ ǘƘŜ ǎƻǳǘƘ-Ŝŀǎǘ ƻŦ 9ƴƎƭŀƴŘ 

ŀǊŜ ŀ ŦŀƳƻǳǎ ŜȄŀƳǇƭŜ ƻŦ ǘƘƛǎ ǇǊƻŎŜǎǎΦ ¢Ƙƛǎ ƛŎƻƴƛŎ ǎƛǘŜ ōŜƎŀƴ ǘƻ  
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ŦƻǊƳ ŀǊƻǳƴŘ млл Ƴƛƭƭƛƻƴ ȅŜŀǊǎ ŀƎƻΣ ŀǘ ŀ ǝƳŜ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ǎŜŀ ǿŀǎ ƳǳŎƘ ƘƛƎƘŜǊ ǘƘŀƴ ƛǘ ƛǎ ƴƻǿΦ 

9ǾŜƴǘǳŀƭƭȅΣ ǎŜŀ ƭŜǾŜƭǎ ŘǊƻǇǇŜŘΣ ǊŜǾŜŀƭƛƴƎ ǘƘŜ мллƳ ƘƛƎƘ Ŏƭƛũǎ ǿŜ ǎŜŜ ǘƻŘŀȅΦ {ƻΣ ǘƘŜ ƴŜȄǘ ǝƳŜ ȅƻǳ 

ǎŜŜ ŎƘŀƭƪΣ ǊŜƳŜƳōŜǊ ȅƻǳΩǊŜ ŀŎǘǳŀƭƭȅ ƭƻƻƪƛƴƎ ŀǘ ǘƘŜ ǊŜƳŀƛƴǎ ƻŦ  ǘǊƛƭƭƛƻƴǎ ƻŦ ǝƴȅ ŎƻŎŎƻƭƛǘƘƻǇƘƻǊŜǎΗ 

ÃÎ 4~ª^{s|spkª^ 
!ƴƻǘƘŜǊ ǇƘȅǘƻǇƭŀƴƪǘƻƴ ǿƘƛŎƘ Ƙŀǎ ŀ ŎŀƭŎƛǳƳ ŎŀǊōƻƴŀǘŜ 

ǎƘŜƭƭ ƛǎ ǘƘŜ ŦƻǊŀƳƛƴƛŦŜǊŀ όǇǊƻƴƻǳƴŎŜŘ άŦƻǳǊ-ŀ-Ƴƛƴƛ-ŦŀƛǊ-

ŀέύΦ ¢ƘŜȅ ƭƛǾŜ ƴŜŀǊ ǘƘŜ ǎŜŀƅƻƻǊ ŀƴŘ Ŏŀƴ ƎǊƻǿ ǘƻ ŀ 

ǊŜƭŀǝǾŜƭȅ ōƛƎ ǎƛȊŜ ŦƻǊ ǇƘȅǘƻǇƭŀƴƪǘƻƴΣ ǳǇ ǘƻ нлŎƳΦ 

CƻǊŀƳƛƴƛŦŜǊŀ Ŏŀƴ ŦƻǊƳ ǾŜǊȅ ŎƻƳǇƭƛŎŀǘŜŘ ǎƘŀǇŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ 

ǎǇƛǊŀƭǎ ŀƴŘ Ŏŀƴ ŀƭǎƻ ōŜ ŦƻǳƴŘ ŀǎ ǎƛƳǇƭŜ ǘǳōŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎΦ 

²Ƙŀǘ ƳŀƪŜǎ ǘƘŜ ŦƻǊŀƳƛƴƛŦŜǊŀ ŘƛǎǝƴŎǘ ƛǎ ǘƘŜ ƭƻƴƎΣ ƧŜƭƭȅ-

ƭƛƪŜ ǎǘǊŀƴŘǎ ǿƘƛŎƘ ƎǊƻǿ ƻǳǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ōƻŘȅ ǘƻ ƘŜƭǇ ǿƛǘƘ 

ƳƻǾŜƳŜƴǘ ŀƴŘ ŦŜŜŘƛƴƎΦ 
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\~~§z^|y®~| 
¿Î +~§k§~i« 
/ƻǇŜǇƻŘǎ όǇǊƻƴƻǳƴŎŜŘ άŎƻ-ǇŜŜ-ǇƻŘǎέύ ŀǊŜ ǎƘǊƛƳǇ-ƭƛƪŜ 

ȊƻƻǇƭŀƴƪǘƻƴ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ǎƻ ǝƴȅ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ǎƳŀƭƭŜǊ ǘƘŀƴ ǊƛŎŜΦ 

/ƻǇŜǇƻŘǎ ƘŀǾŜ ǊƻǳƴŘŜŘ ƘŜŀŘǎΣ ŀ ǘŀƛƭΣ ǘǿƻ ƭŀǊƎŜ ŀƴǘŜƴƴŀŜ ŀƴŘ 

ƻƴŜ ǊŜŘ ŜȅŜΦ ¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ƻǾŜǊ мнΣрлл ǎǇŜŎƛŜǎ ƻŦ ŎƻǇŜǇƻŘǎΦ 

ÁÎ Nk^ "|qkz« 
tǊƻōŀōƭȅ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊŜǩŜǎǘ ƎǊƻǳǇǎ ƻŦ ȊƻƻǇƭŀƴƪǘƻƴ ŀǊŜ ǘƘŜ ǎŜŀ 

ŀƴƎŜƭǎΦ ¢ƘŜȅ ƘŀǾŜ ǘǿƻ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ƻƴ ŜƛǘƘŜǊ ǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ōƻŘƛŜǎ ǿƘƛŎƘ 

ƭƻƻƪ ƭƛƪŜ ǿƛƴƎǎΣ ƘŜƭǇƛƴƎ ǘƘŜ ǎŜŀ ŀƴƎŜƭ ƳƻǾŜΦ 5ŜǎǇƛǘŜ ǘƘƛǎ ƎǊŀŎŜŦǳƭ 

ŀǇǇŜŀǊŀƴŎŜΣ ǎŜŀ ŀƴƎŜƭǎ ŀǊŜ ŀŎǘǳŀƭƭȅ ǎŜŀ ǎƴŀƛƭǎ ǘƘŀǘ ƭƻǎŜ ǘƘŜƛǊ ǎƘŜƭƭǎ 

ŀƊŜǊ ƘŀǘŎƘƛƴƎΦ {Ŝŀ ŀƴƎŜƭǎ ǇǊŜȅ ƻƴ ƻǘƘŜǊ ǎŜŀ ǎƴŀƛƭǎ ōȅ ǳǎƛƴƎ ǘŜƴǘŀŎƭŜǎ 

ǘƘŀǘ ǊŜŀŎƘ ƻǳǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜƛǊ ƘŜŀŘǎ ŀƴŘ ǎǳŎƪ ƻǳǘ ƻǘƘŜǊ ǎŜŀ ǎƴŀƛƭǎ ŦǊƻƳ 

ǘƘŜƛǊ ǎƘŜƭƭǎΦ 

ÀÎ =ªszz 
!ƴƻǘƘŜǊ ǎƘǊƛƳǇ-ƭƛƪŜ ȊƻƻǇƭŀƴƪǘƻƴ ƛǎ ǘƘŜ ƪǊƛƭƭΦ ¢ƘŜȅ ŀǊŜ 

ŘŜŎŀǇƻŘǎ όǇǊƻƴƻǳƴŎŜŘ άŘŜŎƪ-ŀ-ǇƻŘǎέύ ƳŜŀƴƛƴƎ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ мл 

ƭŜƎǎΣ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜȅ ǳǎŜ ŦƻǊ ǎǿƛƳƳƛƴƎΦ YǊƛƭƭ ŀǊŜ ǾŜǊȅ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ 

ŦƻǊ ƳŀǊƛƴŜ ŦƻƻŘ ŎƘŀƛƴǎΣ ōŜƛƴƎ ŀƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŦƻƻŘ ǎƻǳǊŎŜ ŦƻǊ 

ŬǎƘ ŀƭƭ ǘƘŜ ǿŀȅ ǳǇ ǘƻ ƭŀǊƎŜ ǿƘŀƭŜǎ ŀƴŘ ǎƘŀǊƪǎ όŘƛǎŎƻǾŜǊ ƳƻǊŜ 

ŀōƻǳǘ ŦƻƻŘ ŎƘŀƛƴǎ ƛƴ ƻǳǊ CŀŎǘ CƛƭŜ ƻƴ ǇŀƎŜ мпύΦ 

ÂÎ Nk^ 5~~«kfkªªsk« 
IŀǾŜ ȅƻǳ ŜǾŜǊ ƴƻǝŎŜŘ ōŀƭƭǎ ƻŦ ƧŜƭƭȅ ǿŀǎƘŜŘ ǳǇ 

ƻƴ ǘƘŜ ōŜŀŎƘΚ LŦ ȅƻǳ ƘŀǾŜΣ ǘƘŜǎŜ ǿŜǊŜ ǇǊƻōŀōƭȅ 

ǎŜŀ ƎƻƻǎŜōŜǊǊƛŜǎΦ ¢Ƙƛǎ ƎǊƻǳǇ ƻŦ ȊƻƻǇƭŀƴƪǘƻƴ 

ƘŀǾŜ Ǌƻǿǎ ƻŦ Ŏƛƭƛŀ όƘŀƛǊ-ƭƛƪŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ǘƘŀǘ 

ƳƻǾŜ ōŀŎƪ ŀƴŘ ŦƻǊǘƘύ ŀƭƻƴƎ ǘƘŜƛǊ ōƻŘƛŜǎ ǘƘŀǘ 

ƘŜƭǇ ǘƘŜƳ ƳƻǾŜΦ ¢ƘŜ Ŏƛƭƛŀ ŀƭǎƻ ǊŜƅŜŎǘ ƭƛƎƘǘ ŀǎ 

ϭ Wƛƭƭ 5ǊȅōǳǊƎƘ 

ǘƘŜȅ ƳƻǾŜΣ ŎǊŜŀǝƴƎ ŀ Ǌŀƛƴōƻǿ ŜũŜŎǘΦ {Ŝŀ ƎƻƻǎŜōŜǊǊƛŜǎ ŀƭǎƻ ƘŀǾŜ ǘǿƻ 

ƭƻƴƎ ǘŜƴǘŀŎƭŜǎ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ŎŀǇǘǳǊŜ ƻǘƘŜǊ ȊƻƻǇƭŀƴƪǘƻƴ ǇǊŜȅΦ 
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CƻǊ ƳŜǊƻǇƭŀƴƪǘƻƴ ǎǇŜŎƛŜǎ ǿƘƻ ǎŜǧƭŜΣ ōŜƛƴƎ ŀōƭŜ ǘƻ ƳƻǾŜ ŀǎ ƭŀǊǾŀŜ ŀƭƭƻǿǎ ǘƘŜƳ ǘƻ ŘƛǎǇŜǊǎŜ ŀƴŘ ŬƴŘ 

ŀ ǎǳƛǘŀōƭŜ ƘƻƳŜΦ aŜǊƻǇƭŀƴƪǘƻƴ ƻƊŜƴ ŀǇǇŜŀǊ ŀǘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǝƳŜ ŀǎ ŀƭƎŀƭ ōƭƻƻƳǎ ǎƛƴŎŜ ǇƘȅǘƻǇƭŀƴƪǘƻƴ 

ǇǊƻǾƛŘŜǎ ǘƘŜ ƳŜǊƻǇƭŀƴƪǘƻƴ ǿƛǘƘ ŦƻƻŘΦ 

9ƎƎ 

.ǳǧŜǊƅȅ 

/ƘǊȅǎŀƭƛǎ 

/ŀǘŜǊǇƛƭƭŀǊ 

9ƎƎ 

!Řǳƭǘ 

WǳǾŜƴƛƭŜ 

tŀǊŀƭŀǊǾŀŜ 

?kª~§z^|y®~|æ®rk «r^§k «rsp®kª« 

¢ƘŜ Ǉƭŀƴƪǘƻƴ ǿŜ ƘŀǾŜ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ǎƻ ŦŀǊ ǊŜƳŀƛƴ Ǉƭŀƴƪǘƻƴ ŦƻǊ ǘƘŜƛǊ ǿƘƻƭŜ ƭƛǾŜǎΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ŀ ǎǇŜŎƛŀƭ ƎǊƻǳǇ 

ƻŦ Ǉƭŀƴƪǘƻƴ ŎŀƭƭŜŘ ǘƘŜ ƳŜǊƻǇƭŀƴƪǘƻƴ όǇǊƻƴƻǳƴŎŜŘ άƳŜŜ-Ǌƻ-Ǉƭŀƴƪ-ǘƻƴέύ ŀǊŜ ǎŜŀ ŎǊŜŀǘǳǊŜǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ 

Ǉƭŀƴƪǘƻƴ ŦƻǊ ƻƴƭȅ ŀ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ƭƛǾŜǎΣ ǘƘŜƴ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳ ƛƴǘƻ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ŜƭǎŜΗ 

aƻǎǘ ƳŜǊƻǇƭŀƴƪǘƻƴ ǎǇŜŎƛŜǎ ŀǊŜ ƭŀǊǾŀŜ όŀ ȅƻǳƴƎ ǎǘŀƎŜύ ƻŦ ǿŜƭƭ ƪƴƻǿƴ ǎŜŀ ŀƴƛƳŀƭǎΦ ¢ƘŜǎŜ ŀƴƛƳŀƭǎΣ ǎǳŎƘ 

ŀǎ ƻŎǘƻǇǳǎΣ ǎǘŀǊǘ ƭƛŦŜ ŀǎ ǝƴȅ Ǉƭŀƴƪǘƻƴ ōǳǘ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴǘƻ ōƛƎƎŜǊ ŀŘǳƭǘǎ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ǎǿƛƳ ŀƎŀƛƴǎǘ ŎǳǊǊŜƴǘǎΦ 

¢ƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎ ǿƘŜƴ ŀƴ ƻǊƎŀƴƛǎƳ ŎƘŀƴƎŜǎ ŦǊƻƳ ƻƴŜ ŦƻǊƳ ǘƻ ŀƴƻǘƘŜǊ ƛǎ ŎŀƭƭŜŘ ƳŜǘŀƳƻǊǇƘƻǎƛǎ 

όǇǊƻƴƻǳƴŎŜŘ άƳŜǘ-ŀ-ƳƻǊŜ-Ŧƻ-ǎƛǎέύΦ ¢ƘŜ ǿƻǊŘ ǳǎŜŘ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ŀƭƭ ǘƘŜ ŎƘŀƴƎŜǎ ŀƴ ŀƴƛƳŀƭ ǳƴŘŜǊƎƻŜǎ 

ŀŎǊƻǎǎ ƛǘǎ ƭƛŦŜǝƳŜ ƛǎ ƭƛŦŜŎȅŎƭŜΦ  

hŎǘƻǇǳǎ ƘŀǾŜ ŀ ƭƛŦŜŎȅŎƭŜ ǘƘŀǘ Ŏƻƴǎƛǎǘǎ ƻŦ п ǎǘŀƎŜǎτƛǘ ǎǘŀǊǘǎ ŀǎ ŀƴ ŜƎƎΣ ǘƘŜƴ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳǎ ƛƴǘƻ ŀ ƭŀǊǾŀŜ 

όǘƘŜ ƳŜǊƻǇƭŀƴƪǘƻƴ ǎǘŀƎŜύΣ ǘƘŜƴ ŘŜǾŜƭƻǇǎ ƛƴǘƻ ŀ ƧǳǾŜƴƛƭŜΣ ōŜŦƻǊŜ ŎƻƳǇƭŜǝƴƎ ƛǘǎ ŎȅŎƭŜ ōȅ ōŜŎƻƳƛƴƎ ŀƴ 

ŀŘǳƭǘΦ .ǳǧŜǊƅƛŜǎ ŀƭǎƻ ƘŀǾŜ п ǎǘŀƎŜǎ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ƭƛŦŜŎȅŎƭŜ όǎŜŜ ŘƛŀƎǊŀƳǎ ōŜƭƻǿύΦ  

!Řǳƭǘ 

hŎǘƻǇǳǎ 
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¿Î /grs|~ikª{« 
9ŎƘƛƴƻŘŜǊƳǎ όǇǊƻƴƻǳƴŎŜŘ άŜŜƪ-ŜȅŜ-ƴƻ-ŘŜǊƳǎέύ ƛƴŎƭǳŘŜ ǎǘŀǊŬǎƘΣ ōǊƛǧƭŜ ǎǘŀǊǎΣ ǎŜŀ ǳǊŎƘƛƴǎ ŀƴŘ ǎŜŀ 

ŎǳŎǳƳōŜǊǎΦ !ƭƭ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ŀƴƛƳŀƭǎ ǎǘŀǊǘ ƻŦ ƭƛŦŜ ŀǎ Ǉƭŀƴƪǘƻƴ ŀƴŘ Ǝƻ ǘƘǊƻǳƎƘ ƳŜǘŀƳƻǊǇƘƻǎƛǎ ǘƻ 

ōŜŎƻƳŜ ǘƘŜ ōƻŘȅ ŦƻǊƳǎ ǿŜ ǊŜŎƻƎƴƛǎŜΦ 

aƻǳǘƘ 

{ǘƻƳŀŎƘ 

 

 

!ǊƳǎ 

{ǘƻƳŀŎƘ 

!ǊƳǎ 

!Řǳƭǘ ǊǳŘƛƳŜƴǘ 

aƻǳǘƘ 

Nk^ Qªgrs| 

¢ƘŜ ǎŜŀ ǳǊŎƘƛƴ ƭŀǊǾŀŜ Ƙŀǎ у ŀǊƳǎ ŎƻǾŜǊŜŘ ƛƴ Ŏƛƭƛŀ 

ǿƘƛŎƘ ƛǘ Ŏŀƴ ǳǎŜ ǘƻ ƳƻǾŜ ŀƴŘ ŘƛǊŜŎǘ ǇǊŜȅ ǘƻ ƛǘǎ 

ƳƻǳǘƘΦ !ƴ ŀŘǳƭǘ ǊǳŘƛƳŜƴǘ ŘŜǾŜƭƻǇǎΣ ǘƘƛǎ ƛǎ ǘƘŜ 

ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ƭŀǊǾŀŜ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜƴ ōŜŎƻƳŜǎ ǘƘŜ ŀŘǳƭǘ 

ǎŜŀ ǳǊŎƘƛƴΦ 

¸ƻǳ Ŏŀƴ ǿŀǘŎƘ ŀ ǾƛŘŜƻ 

ǎƘƻǿƛƴƎ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ 

ƻŦ ǎŜŀ ǳǊŎƘƛƴ ƭŀǊǾŀŜ 

ƘŜǊŜΦ 

ϭ .Ŝƴ WŀƳŜǎΣ bŀǘǳǊŜǎŎƻǘ 

?kª~§z^|y®~| 

N®^ªps«r 

¢ƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ŀ ǎǘŀǊŬǎƘ 

ŦǊƻƳ ŀƴ ŜƎƎ ǘƻ ŀƴ ŀŘǳƭǘ 

ǘŀƪŜǎ ǎŜǾŜǊŀƭ ǿŜŜƪǎΦ 

¢ƘŜ ǎǘŀǊŬǎƘ ƭŀǊǾŀŜ Ƙŀǎ 

ŀ ƳƻǳǘƘΣ ǎǘƻƳŀŎƘ ŀƴŘ 

ǎŜǾŜǊŀƭ ŀǊƳǎΣ ŀƭƭƻǿƛƴƎ 

ƛǘ ǘƻ ŦŜŜŘ ŀƴŘ ƳƻǾŜΦ 

ϭ .Ŝƴ WŀƳŜǎΣ bŀǘǳǊŜǎŎƻǘ 

https://planktonchronicles.org/en/portfolio/sea-urchin-planktonic-origins/


 

!ƴǘŜƴƴŀŜ 
9ȅŜ {ǘŀƭƪǎ 
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мǎǘ ǇŀƛǊ ƻŦ ŀƴǘŜƴƴŀŜ 

нƴŘ ǇŀƛǊ ƻŦ 

ŀƴǘŜƴƴŀŜ 

9ȅŜ 

¢ŀƛƭ 

{ŜǘŀŜ 

aŀƴŘƛōƭŜǎ 
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ÀÎ +ª¯«®^gk^|« 
/ǊǳǎǘŀŎŜŀƴǎ όŀƴƛƳŀƭǎ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŎǊŀōǎΣ ƭƻōǎǘŜǊǎ ŀƴŘ ǎƘǊƛƳǇύ Ǝƻ ǘƘǊƻǳƎƘ ǎŜǾŜǊŀƭ ǎǘŀƎŜǎ ƻŦ ƎǊƻǿǘƘ 

ōŜŦƻǊŜ ǘƘŜȅ ōŜŎƻƳŜ ŀŘǳƭǘǎΦ 5ǳǊƛƴƎ ŜŀŎƘ ǎǘŀƎŜ ǘƘŜȅ ǎƘŜŘ ǘƘŜƛǊ ŜȄƻǎƪŜƭŜǘƻƴǎ όŜȄǘŜǊƴŀƭ ǎƪŜƭŜǘƻƴǎύ 

ŀƭƭƻǿƛƴƎ ǘƘŜƳ ǘƻ ƎǊƻǿ ōƛƎƎŜǊΦ ¢ƘŜ ŘƛǎŎƻǾŜǊȅ ƻŦ ŎǊǳǎǘŀŎŜŀƴ Ǉƭŀƴƪǘƻƴ ǿŀǎ ƳŀŘŜ ōȅ !ƴǘƻƴƛŜ Ǿŀƴ 

[ŜŜǳǿŜƴƘƻŜƪ ƛƴ мсффΦ 

*^ª|^gzk« 
¢ƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ƭŀǊǾŀƭ 

ōŀǊƴŀŎƭŜǎ ǘƻ ŀŘǳƭǘǎ Ŏŀƴ 

ǘŀƪŜ ŀǊƻǳƴŘ с ƳƻƴǘƘǎΦ 

5ǳǊƛƴƎ ǘƘƛǎ ǝƳŜ ǘƘŜȅ ŦƻǊƳ ƻƴŜ ŜȅŜΣ н ǇŀƛǊǎ ƻŦ 

ŀƴǘŜƴƴŀŜΣ ŀ ǘŀƛƭ ŀƴŘ ǎŜǘŀŜ όƘŀƛǊ-ƭƛƪŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎύ ŦƻǊ 

ǎǿƛƳƳƛƴƎΦ ¢ƘŜȅ ŀƭǎƻ ƘŀǾŜ ƳŀƴŘƛōƭŜǎτ  

ƳƻǳǘƘǇŀǊǘǎ ǘƘŜȅ ǳǎŜ ŦƻǊ ƎǊŀǎǇƛƴƎ ǇǊŜȅΦ 

²Ƙƛƭǎǘ ǘƘŜȅ ŀǊŜ Ǉƭŀƴƪǘƻƴ ǘƘŜȅ ǎŜŀǊŎƘ ŦƻǊ ŀ ǇƭŀŎŜ 

ǘƻ ǎŜǧƭŜΣ ǳǎǳŀƭƭȅ ŀƳƻƴƎǎǘ ƻǘƘŜǊ ōŀǊƴŀŎƭŜǎΦ 

¢Ƙƛǎ ǾƛŘŜƻ ǎƘƻǿǎ ŀ ƎǊƻǳǇ ƻŦ ōŀǊƴŀŎƭŜ ƭŀǊǾŀŜΦ 

N§s|· >~f«®kª 
²Ƙƛƭǎǘ ǘƘŜ ǎǇƛƴȅ ƭƻōǎǘŜǊ ƛǎ ƛƴ Ǉƭŀƴƪǘƻƴ 

ŦƻǊƳ ǘƘŜȅ ǘǊŀǾŜƭ ƭŀǊƎŜ ŘƛǎǘŀƴŎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ 

ǎŜŀΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǎƻƳŜ ǎǇŜŎƛŜǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ 

ŦƻǳƴŘ ǘƻ ǊŜǘǳǊƴ ōŀŎƪ ǘƻ ǘƘŜ ǇƭŀŎŜ ǘƘŜȅ 

ǿŜǊŜ ōƻǊƴΦ !ǎ ǘƘŜ ƭŀǊǾŀŜ ƎŜǘ ƻƭŘŜǊ όǳǇ ǘƻ м ȅŜŀǊ ƻƭŘύΣ ǘƘŜȅ 

ƳƻǾŜ Řƻǿƴ ǘƻ ŘŜŜǇŜǊ ǿŀǘŜǊǎ ƎŜǩƴƎ ǊŜŀŘȅ ǘƻ ƭƛǾŜ ƻƴ ǘƘŜ 

ǎŜŀƅƻƻǊΦ 

/ƘŜŎƪ ƻǳǘ ǘƘƛǎ ǾƛŘŜƻ ǿƘƛŎƘ ǎƘƻǿǎ ŀ ǇƘȅƭƭƻǎƻƳŀ ƭŀǊǾŀŜ ƭƛƪŜ 

ǘƘŜ ƻƴŜ ǇƛŎǘǳǊŜŘ ƘŜǊŜΦ 
±ŜǊȅ ƭƻƴƎ ƭŜƎǎ 

https://youtu.be/BKSqQDQ6xk8
https://youtu.be/wvYXFtZdKFY
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<kzz·ps«ræ" «¯ª§ªs«s|q ^iis®s~| ®~ ®rk §z^|y®~| p^{sz·Ó 

¢ƘƻǳƎƘ ƧŜƭƭȅŬǎƘ ŀǊŜ ƭŀǊƎŜ ŀƴŘ Ŏŀƴ ƳƻǾŜΣ ǘƘŜƛǊ ǎƻƊ ōƻŘƛŜǎ ŀǊŜ 

ƴƻǘ ŀōƭŜ ǘƻ ǎǿƛƳ ǿƛǘƘ ŀƴȅ ŦƻǊŎŜ ŀƎŀƛƴǎǘ ǝŘŜǎ ŀƴŘ ŎǳǊǊŜƴǘǎΣ 

ǿƘƛŎƘ ƻŶŎƛŀƭƭȅ ǉǳŀƭƛŬŜǎ ǘƘŜƳ ŀǎ ǇƭŀƴƪǘƻƴΦ ¢ƘŜǎŜ ǇǊŜŘŀǘƻǊǎ ǳǎŜ 

ǘƘŜƛǊ ǎǝƴƎƛƴƎ ǘŜƴǘŀŎƭŜǎ ǘƻ ŎŀǘŎƘ ǘƘŜ ǿƛŘŜ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǇǊŜȅ ǘƘŜȅ 

ŜŀǘΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǎƳŀƭƭŜǊ Ǉƭŀƴƪǘƻƴ ŀƴŘ ŜǾŜƴ ƻǘƘŜǊ ƧŜƭƭȅŬǎƘΦ 

¢ƘŜ Ƴƻƻƴ ƧŜƭƭȅŬǎƘ ƛǎ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ŎƻƳƳƻƴ ƧŜƭƭȅŬǎƘ ŦƻǳƴŘ ƛƴ ¦Y 

ǎŜŀǎΦ Lǘ Ŏŀƴ ōŜ ŦƻǳƴŘ ǎǿƛƳƳƛƴƎ ŎƭƻǎŜ ǘƻ ǘƘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ƻŦ ǘƘŜ 

ǿŀǘŜǊ ŀƴŘ ƻƊŜƴ ǿŀǎƘŜǎ ǳǇ ƻƴ ǘƘŜ ōŜŀŎƘΦ ¸ƻǳ ǿƛƭƭ ƪƴƻǿ ƛŦ ȅƻǳ 

ƘŀǾŜ ǎǇƻǧŜŘ ƻƴŜ ōȅ ǘƘŜ п ŎƛǊŎƭŜǎ ƻƴ ǘƘŜ ǘƻǇ ƻŦ ƛǘǎ ōƻŘȅΦ 

IŜŀǊƛƴƎ ±ŜǎƛŎƭŜ 

9ȅŜ 

¸ƻƭƪ {ŀŎ 

Cƛƴ 

bƻǘƻŎƘƻǊŘ 

ÁÎ 7gr®r·~§z^|y®~| 
LŎƘǘƘȅƻǇƭŀƴƪǘƻƴ όǇǊƻƴƻǳƴŎŜŘ άƛŎƪ-ǘƘŜŜ-ƻ-Ǉƭŀƴƪ-ǘƻƴέύ ƛǎ ǘƘŜ ƴŀƳŜ ƎƛǾŜƴ ǘƻ ǘƘŜ Ǉƭŀƴƪǘƻƴ ŦƻǊƳ ƻŦ ŬǎƘΣ 

ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŜƎƎǎ ŀƴŘ ƭŀǊǾŀŜΦ wŜǎŜŀǊŎƘ ƻƴ ƛŎƘǘƘȅƻǇƭŀƴƪǘƻƴ ōŜƎŀƴ ƛƴ мусп ŀƴŘ ǎƛƴŎŜ ǘƘŜƴ Ƙŀǎ ǇǊƻǾŜƴ 

ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŦƻǊ ƘǳƳŀƴǎΦ ¦ƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ŬǎƘ ƘŜƭǇǎ ǘƘŜ ǎǳŎŎŜǎǎ ƻŦ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭ 

ŬǎƘŜǊƛŜǎ ŀƴŘ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ƻŦ ŬǎƘ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴǎΦ 

+~i 

/ƻŘ ƛǎ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ǿƛŘŜƭȅ ǳǎŜŘ ŬǎƘ ŦƻǊ ŬǎƘ ŀƴŘ ŎƘƛǇǎΦ ¢ƘŜ ŎƻŘ ȅƻǳ Ŝŀǘ ǘƘƻǳƎƘ ǿŀǎ ƴƻǘ ŀƭǿŀȅǎ ŀ ōƛƎ 

ƳŜŀƭ ōǳǘ ƛƴ ŦŀŎǘ ŀ ǝƴȅΣ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƛŎ ǇƭŀƴƪǘŜǊΦ 9ŀŎƘ ȅŜŀǊ ōŜǘǿŜŜƴ WŀƴǳŀǊȅ ŀƴŘ !ǇǊƛƭΣ ŎƻŘ Ǉƭŀƴƪǘƻƴ Ŏŀƴ 

ōŜ ŦƻǳƴŘ ƛƴ ƭŀǊƎŜ ƴǳƳōŜǊǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƻŎŜŀƴΦ 5ǳǊƛƴƎ ǘƘŜ Ǉƭŀƴƪǘƻƴ ǎǘŀƎŜΣ ǘƘŜ ōŀōȅ ŎƻŘ ŀōǎƻǊō ƴǳǘǊƛŜƴǘǎ 

ŦǊƻƳ ŀ ȅƻƭƪ ǎŀŎ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ōƻŘƛŜǎΦ ¢ƘŜȅ ŀƭǎƻ ƘŀǾŜ ŀ ǎƳŀƭƭ ǎŀŎ ƻŦ ƅǳƛŘ ŎŀƭƭŜŘ ŀ ǾŜǎƛŎƭŜ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜȅ ǳǎŜ ǘƻ 

ƘŜŀǊΦ /ƻŘ ǿƛƭƭ ǊŜƳŀƛƴ Ǉƭŀƴƪǘƻƴ ŦƻǊ ŀǊƻǳƴŘ мл ǿŜŜƪǎ ōŜŦƻǊŜ ōŜŎƻƳƛƴƎ ǎǿƛƳƳƛƴƎ ƧǳǾŜƴƛƭŜ ŎƻŘΦ 5ǳǊƛƴƎ 

ǘƘƛǎ ǝƳŜ ǘƘŜȅ ŦŜŜŘ ƻƴ ŎƻǇŜǇƻŘǎΦ 
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"g®s´s®· 

  

  

  

  

  

tƭŀƴƪǘƻƴ ƭŀǊǾŀŜ Ŏŀƴ ƭƻƻƪ ǾŜǊȅ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǘƻ ǘƘŜ ƳŀǊƛƴŜ ŀŘǳƭǘǎ ǘƘŜȅ ōŜŎƻƳŜΦ IŀǾŜ ŀ Ǝƻ ŀǘ ƳŀǘŎƘƛƴƎ 

ǘƘŜ ƭŀǊǾŀŜ ōŜƭƻǿ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ŀŘǳƭǘ ƭƛŦŜ ŦƻǊƳǎ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ȅƻǳ ƘŀǾŜ ǊŜŀŘ ŜŀǊƭƛŜǊ ƛƴ ǘƘƛǎ ǇŀŎƪΦ 

ϭ ƴŀǘǳǊŜǎŎƻǘ 
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4^g® 4szk 

B¶·qk| 
tƘȅǘƻǇƭŀƴƪǘƻƴ ŀǊŜ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƭŜ ŦƻǊ ƛƴǘǊƻŘǳŎƛƴƎ ƻȄȅƎŜƴ ǘƻ ƻǳǊ 

ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜ ǘƘǊƻǳƎƘ ǇƘƻǘƻǎȅƴǘƘŜǎƛǎΦ ¢ƘŜȅ ŀǇǇŜŀǊŜŘ оΦр ōƛƭƭƛƻƴ 

ȅŜŀǊǎ ŀƎƻΣ Ƴŀƴȅ ȅŜŀǊǎ ōŜŦƻǊŜ Ǉƭŀƴǘǎ ŜȄƛǎǘŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǇƭŀƴŜǘΦ 

¢ƘŜǊŜŦƻǊŜ ǇƘȅǘƻǇƭŀƴƪǘƻƴ ǿŜǊŜ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎ ǘƻ 

ǇƘƻǘƻǎȅƴǘƘŜǎƛǎŜΦ ¢ƻŘŀȅΣ ǇƘȅǘƻǇƭŀƴƪǘƻƴ ǇǊƻŘǳŎŜ ŀǊƻǳƴŘ рл҈ ƻŦ 

ǘƘŜ ƻȄȅƎŜƴ ǿŜ ōǊŜŀǘƘŜΦ 

+^ªf~| ĉ +zs{^®k +r^|qk 
tƘȅǘƻǇƭŀƴƪǘƻƴ ǇƘƻǘƻǎȅƴǘƘŜǎƛǎ ƛǎ ŀƭǎƻ ǾŜǊȅ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŦƻǊ ǊŜŘǳŎƛƴƎ ǘƘŜ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ŎŀǊōƻƴ ŘƛƻȄƛŘŜ 

ƛƴ ǘƘŜ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜΦ  

/ŀǊōƻƴ ŘƛƻȄƛŘŜ ƛǎ ŀ ƎǊŜŜƴƘƻǳǎŜ ƎŀǎΣ ƳŜŀƴƛƴƎ ƛǘ ƛǎ ǾŜǊȅ ƎƻƻŘ ŀǘ ŀōǎƻǊōƛƴƎ ƘŜŀǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎǳƴΦ ¢ƘŜ 

ƳƻǊŜ ŎŀǊōƻƴ ŘƛƻȄƛŘŜ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ƛƴ ǘƘŜ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜΣ ǘƘŜ ƳƻǊŜ ƘŜŀǘ ƎŜǘǎ ǘǊŀǇǇŜŘ ŀƴŘ ǘƘŜ ƳƻǊŜ ǘƘŜ 

9ŀǊǘƘ ǿŀǊƳǎ ǳǇΣ ƭŜŀŘƛƴƎ ǘƻ ŎƭƛƳŀǘŜ ŎƘŀƴƎŜΦ ¢Ƙƛǎ ǿŀǊƳƛƴƎ Ŏŀƴ ƘŀǾŜ ǎŜǾŜǊŜ ƛƳǇŀŎǘǎΦ CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ 

ŀƴƛƳŀƭǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƻŎŜŀƴ Ƴŀȅ ƘŀǾŜ ǘƻ ƳƻǾŜ ǘƻ ŎƻƻƭŜǊ 

ǿŀǘŜǊǎΦ ¢Ƙƛǎ ƳŜŀƴǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǇǊŜŘŀǘƻǊǎ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ŀƴƛƳŀƭǎ ǿƛƭƭ 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ŀ ƭƻǎǎ ƻŦ ŦƻƻŘ ƻǊ ŀƭǎƻ ƘŀǾŜ ǘƻ ƳƻǾŜ ǘƻ ŘƛũŜǊŜƴǘ 

ŀǊŜŀǎ ƻŦ ǘƘŜ ƻŎŜŀƴΦ  

!ƴƻǘƘŜǊ ƛƳǇŀŎǘ ƻŦ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ŎŀǊōƻƴ 

ŘƛƻȄƛŘŜ ƛǎ ƻŎŜŀƴ ŀŎƛŘƛŬŎŀǝƻƴΦ 

/ŀǊōƻƴ ŘƛƻȄƛŘŜ ǊŜŀŎǘǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƻŎŜŀƴ 

ǿŀǘŜǊ ŀƴŘ ƳŀƪŜǎ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƳƻǊŜ 

ŀŎƛŘƛŎΦ Lƴ ŀŎƛŘƛŎ ǿŀǘŜǊǎΣ ŎƘŀƭƪ-ƭƛƪŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ǎƘŜƭƭǎ ƻǊ ǘƘŜ ōƻŘƛŜǎ ƻŦ 

ǎǇƻƴƎŜǎ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǘƘŜ ǇƘȅǘƻǇƭŀƴƪǘƻƴ ƳŜƴǝƻƴŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ сΣ Ŏŀƴ ŘƛǎǎƻƭǾŜΦ  

IƻǿŜǾŜǊΣ ǇƘȅǘƻǇƭŀƴƪǘƻƴ ǘŀƪŜ ƛƴ ŎŀǊōƻƴ ŘƛƻȄƛŘŜ ŘǳǊƛƴƎ ǇƘƻǘƻǎȅƴǘƘŜǎƛǎ όƧǳǎǘ ƭƛƪŜ 

ƭŀƴŘ ǇƭŀƴǘǎύΣ ǎƻ ǊŜŘǳŎŜ ǘƘŜ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ŎŀǊōƻƴ ŘƛƻȄƛŘŜ ƛƴ ǘƘŜ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜΦ ¢Ƙŀƴƪǎ 

ǘƻ ǇƘȅǘƻǇƭŀƴƪǘƻƴΣ ƭŜǎǎ ŎŀǊōƻƴ ŜƴŘǎ ǳǇ ƛƴ ǘƘŜ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜ ŀƴŘ ƛƴǎǘŜŀŘ ƳƻǾŜǎ 

ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ŦƻƻŘ ŎƘŀƛƴ ƛƴ ǘƘŜ ōƻŘƛŜǎ ƻŦ ŀƴƛƳŀƭǎ ƻǊ ǎƛƴƪǎ ǘƻ ǘƘŜ ƻŎŜŀƴ ƅƻƻǊ ƛƴ 

ŀƴƛƳŀƭ ǊŜƳŀƛƴǎΦ ¢Ƙƛǎ ƘŜƭǇǎ ǊŜŘǳŎŜ ǘƘŜ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ǿŀǊƳƛƴƎ ŀƴŘ ŀŎƛŘƛŬŎŀǝƻƴ ǘƘŀǘ 

ǘŀƪŜǎ ǇƭŀŎŜ ƛƴ ǘƘŜ ƻŎŜŀƴΦ  

Cƻƭƭƻǿ ǘƘƛǎ ƭƛƴƪ ǘƻ 

ŬƴŘ ƻǳǘ ƳƻǊŜ ŀōƻǳǘ 

ǘƘŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ƻŦ 

ǇƭŀƴƪǘƻƴΦ 

aŀǊŎ {ŜƴŘǊŀ aŀǊǘƻǊŜƭƭ ϭ ǳƴǎǇƭŀǎƘ 

ϭ .Ŝƴ WŀƳŜǎΣ bŀǘǳǊŜǎŎƻǘ 

¢Ǌȅ ƻǳǊ ƻŎŜŀƴ 

ŀŎƛŘƛŬŎŀǝƻƴ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘΦ 

https://www.seabird.org/uploads/store/mediaupload/1322/file/SSC%20Dive%20In!%20-%20Climate%20Change_COP27%20November%202022.pdf
https://youtu.be/23mrtGCkAH8
https://youtu.be/0sS59oVvaKM
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4^g® 4szk 

4~~i +r^s|«  æ  tƭŀƴƪǘƻƴ ƛǎ ŀǘ ǘƘŜ ōŀǎŜ όƴŜŀǊ ǘƘŜ ǎǘŀǊǘύ ƻŦ ƳŀǊƛƴŜ ŦƻƻŘ ŎƘŀƛƴǎτǘƘŜȅ ŀǊŜ ŜŀǘŜƴ 

ōȅ ŀƴƛƳŀƭǎΣ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ŜŀǘŜƴ ōȅ ƻǘƘŜǊ ŀƴƛƳŀƭǎΣ ŀƴŘ ǎƻ ƻƴΦ ¢Ƙƛǎ ƳŜŀƴǎ ǿƛǘƘƻǳǘ ǇƭŀƴƪǘƻƴΣ ƭƻǘǎ ƻŦ 
ŀƴƛƳŀƭǎ ǿƻǳƭŘƴΩǘ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ ǎǳǊǾƛǾŜΦ  

[ŀƴŘ ŀƴƛƳŀƭǎ ǘƘŀǘ ŦŜŜŘ ƻƴ ƳŀǊƛƴŜ ŀƴƛƳŀƭǎ ƻǊ ǇƭŀƴǘǎΣ ƭƛƪŜ ƘǳƳŀƴǎ ǿƘƻ Ŝŀǘ ŬǎƘΣ ǿƻǳƭŘ ŀƭǎƻ 

ǎǘǊǳƎƎƭŜ ǘƻ ƎŜǘ ŜƴƻǳƎƘ ŜƴŜǊƎȅΦ ²ŀǘŎƘ ǘƘƛǎ ǾƛŘŜƻ ǘƻ ŬƴŘ ƻǳǘ ŀōƻǳǘ ƳŀǊƛƴŜ ǎƴƻǿΣ ŀƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ 

ǎƻǳǊŎŜ ƻŦ ŜƴŜǊƎȅ ŀƴŘ ŎŀǊōƻƴ ǎǘƻǊŀƎŜΦ 

.ŀǎƪƛƴƎ ǎƘŀǊƪǎ Ŏŀƴ ōŜ мнƳ 

ƭƻƴƎτǘƘŜ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ŀ ōǳǎΗ 

ϭ 9Ƴƛƭȅ .ǳǊǘƻƴ 

Jr·®~§z^|y®~| 

N¯| 

º~~§z^|y®~| 

ps«r 

«k^z 

~ªg^ 
CƻƻŘ ŎƘŀƛƴǎΣ ƭƛƪŜ ǘƘŜ ƻƴŜ ƛƴ ǘƘŜ 

ŘƛŀƎǊŀƳΣ ƻŎŎǳǊ ǿƘŜƴ ŜƴŜǊƎȅ ƳƻǾŜǎ 

ŦǊƻƳ ƻƴŜ ƭƛǾƛƴƎ ǘƘƛƴƎ ǘƻ ŀƴƻǘƘŜǊ 

όǎƘƻǿƴ ōȅ ǘƘŜ ŀǊǊƻǿǎύΦ 9ƴŜǊƎȅ ƳƻǾŜǎ 

ǘƘƛǎ ǿŀȅ ǿƘŜƴ ŀƴ ŀƴƛƳŀƭ Ŝŀǘǎ ŀƴƻǘƘŜǊ 

ŀƴƛƳŀƭ ƻǊ ŀ ǇƭŀƴǘΦ  

LŦ Ǉƭŀƴƪǘƻƴ ŘƛŘ ƴƻǘ ŜȄƛǎǘΣ ǘƘŜ ŦƻƻŘ 

ŎƘŀƛƴ ǿƻǳƭŘ ōǊŜŀƪ ŀƴŘ ǘƘŜ ŬǎƘΣ ǎŜŀƭǎ 

ŀƴŘ ƻǊŎŀǎ ǿƻǳƭŘ ǎǘǊǳƎƎƭŜ ǘƻ ŬƴŘ ŦƻƻŘΦ  

-si ·~¯ y|~µÕ 

{ƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ōƛƎƎŜǎǘ ǎŜŀ 

ŎǊŜŀǘǳǊŜǎ ƛƴ {ŎƻǘƭŀƴŘΩǎ ǿŀǘŜǊǎ 

Ŝŀǘ Ǉƭŀƴƪǘƻƴ ŀǎ ǘƘŜƛǊ Ƴŀƛƴ 

ǎƻǳǊŎŜ ƻŦ ŦƻƻŘΦ ¢ƛƴȅ ŎƻǇŜǇƻŘǎ 

ƎƛǾŜ ǘƘŜ ƳŀǎǎƛǾŜ ōŀǎƪƛƴƎ ǎƘŀǊƪ 

ŀƭƭ ƻŦ ƛǘǎ ŜƴŜǊƎȅ ŦƻǊ ǎǳǊǾƛǾŀƭΦ 
/ƻǇŜǇƻŘǎ ŀǊŜ ŀǊƻǳƴŘ 

мΦрƳƳ ƭƻƴƎτǘƘŜ 

ǘƘƛŎƪƴŜǎǎ ƻŦ ŀ рǇ Ŏƻƛƴ  

https://youtu.be/BAvQ3t4ueZw


ǿǿǿΦǎŜŀōƛǊŘΦƻǊƎ             {ŎƻǩǎƘ ŎƘŀǊƛǘȅ ƴƻΦ {/лнруот 

  

  

 

ǿǿǿΦǎŜŀōƛǊŘΦƻǊƎ             {ŎƻǩǎƘ ŎƘŀǊƛǘȅ ƴƻΦ {/лнруот 

Wr^® i~ 7 |kkiÕ  

tǊƻǘŜŎǘ ȅƻǳǊ 

ǿƻǊƪ ǎǳǊŦŀŎŜ 

ŀƴŘ ǎŜƭŜŎǘ 

ȅƻǳǊ Ǉŀƛƴǘ 

ŎƻƭƻǳǊǎΦ 

+ª^p® 

À 

¢Ƙƛǎ ŎƻǇŜǇƻŘ ǿŀǎ 

ǇŀƛƴǘŜŘ ǳǎƛƴƎ 

ǘƘǊŜŜ ǘƘǳƳō 

ǇǊƛƴǘǎΦ 

Á 

¿ 

Â 

Jz^|y®~| J^s|®s|q 

 

¢Ǌȅ ƻǳǘ ŘƛũŜǊŜƴǘ 

ŬƴƎŜǊǎ ǘƻ ǎŜŜ 

ǿƘŀǘ ǎƘŀǇŜǎ ȅƻǳ 

Ŏŀƴ ƳŀƪŜΦ 

tŀƛƴǘ Dƭŀǎǎ ǿƛǘƘ ǿŀǘŜǊ tŀƛƴǘ ōǊǳǎƘ ²ƘƛǘŜ ǇŜƴŎƛƭ 

tŀƛƴǘ ǇŀƭŜǧŜ .ƭŀŎƪ ǇŀǇŜǊ DƻƻƎƭȅ ŜȅŜǎ όƻǇǝƻƴŀƭύ  

bƻǿ ǘƘŀǘ ȅƻǳ ƘŀǾŜ ŜȄǇƭƻǊŜŘ ǘƘŜ ǿƻƴŘŜǊŦǳƭ ǿƻǊƭŘ ƻŦ Ǉƭŀƴƪǘƻƴ ŀƴŘ ǘƘŜ Ƴŀƴȅ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŦƻǊƳǎ ǘƘŜȅ 

ǘŀƪŜΣ ǿƘȅ ƴƻǘ ǘǊȅ ŀƴŘ ŎǊŜŀǘŜ ȅƻǳǊ ƻǿƴ Ǉƭŀƴƪǘƻƴ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅΦ ¦ǎŜ ȅƻǳǊ ƘŀƴŘǎ ǘƻ Ǉŀƛƴǘ Ǉƭŀƴƪǘƻƴ ǘƘŀǘ 

ȅƻǳ ƘŀǾŜ ǊŜŀŘ ŀōƻǳǘ ƛƴ ǘƘŜ ǇŀŎƪ ƻǊ ƳŀƪŜ ǳǇ ȅƻǳǊ ƻǿƴ ŎǊŜŀǝƻƴǎΦ 

¢ƘŜ ŬǎƘ ƭŀǊǾŀŜ Ŏŀƴ ōŜ ƳŀŘŜ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ 

ǎƛŘŜ ƻŦ ȅƻǳǊ ƘŀƴŘΦ 


